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PREAMBULE

Ce numéro spécial est le résultat du travail de VINCENT , F1OPA .

Vous y trouverez la description compléte d'un transverter 6 cm utilisant les
nouvelles générations de composants HYPER ( MMIC et HEMT ) .

Il est donc, a ce titre , une premiére dans le monde amateur .

Félicitons VINCENT pour sa contribution au trafic HYPER sur 5,7 Ghz
et tenez-le au courant de vos résultats avec cet équipement .

Merci, VINCENT .... ERIC, F1GHB
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TRANSVERTER 6CM
GRIGIS Vincent F10PA
16 rue Eugéne Delacroix
38000 GRENOBLE
Tél : 04-76-15-33-64

Suite A CJ et & l'apparition sur le marché de nouveaux MMIC, I'idée m'est venue' de réaliser
un transverter 6cm ayant des performances correctes, une mise au point simple et un prix de
revient réduit.

DESCRIPTION (Fig. 1)
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Fig 1 : transverter 6cm
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Désignation Référence
C1,C2,C3,C4,C5 Condensateur 2.2uF
C6,C7,C8 Condensateur 10uF
C9,C14,C23,C24,C28,C30,C32 Condensateur CMS 10pF, boitier 805

C10,C11,C15,C17,C22,C25,C29,C31,C33,

Condensateur CMS 100pF, boitier 805

C12,C13,C26,C27,C34,C35

Condensateur CMS 10nF, boitier 1206

C16,C18,C19 Condensateur CMS 3.3pF, boitier 805
C20,C21 Condensateur CMS 1.5pF, ATC
R1 Résistance CMS 91 Ohms, boitier 1206
R2,R3 Résistance CMS 120 Ohms, boitier 1206
R4 Résistance CMS 47 Ohms, boitier 805
RS Résistance CMS 12 Ohms, boitier 1206
RG6,R10 Résistance CMS 100 Ohms, boitier 1206
R7 Résistance CMS 22 KOhms, bottier 1206
RS8 Résistance CMS 270 Ohms, boitier 1206
R9 Résistance CMS 470 Ohms, boitier 1206
L1 NEOSID BV5061
1.2 Inductance CMS 2.2uH
IC1 Régulateur 7808
1C2,IC3 Régulateur 78L.05
IC4 Convertisseur 7660
1C5,IC8 MMIC ERA2
1C6,1C7,IC9 MMIC ERA3
TI HEMT ATE36077
PB1,PB2,PB3 Voir description

S connecteurs SMA

Boitier 111*74*30

Nomenclature des composants

L'oscillateur local, d'une puissance de 10 mW, est reparti entre la chaine d'émission et de

réception grace 4 un Wilkinson.

* Réception

La chalne de réception comporte 3 étages; Deux pour l‘ampliﬁcatidris (T1, IC9) et un

mélangeur (IC8). Ce dernier est sous-polarisé afin de le rendre non linéaire, ce qui permet
d'obtenir un mélange, entre la RF et I'OL, optimum. La résistance RS, dans le drain de T1, permet

d'assurer sa stabilité.

Pour permettre de diminuer le facteur de bruit, il est important de soigner la réalisation de
la cavité PB3 (Fig. 2). Celle-ci étant sous-dimensionnée, les pertes d'insertion sont loin d'€tre

négligeables.
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Fig. 2 : Cavité 6cm

*Emission

La chaine d'émission comporte elle aussi 3 étages, deux pour I'amplifications (IC5,IC6) et
un mélangeur (IC7). Le produit de mélange désiré est filtré une premiére fois par PB2, amplifié€ par
IC6, de nouveau filtré par PB1 puis amplifié 4 nouveau par IC5 (Ce dernier pourra étre remplacé
par un autre MMIC ayant un point de compression plus €levé, en fonction de I'évolution de la
technologie). Le réglage de la fréquence de résonance de PB1 et PB2 pourra €tre fait avec une vis
laiton M4 classique, le filetage étant conservé, contrairement 2 PB3.

DESCRIPTION

*Circuit imprimé (Fig. 3) ’
Le circuit imprimé est réalisé sur du DUROID d'épaisseur 0.79mm et de permittivité 2.55.
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Fig 3 : Circuit imprimé
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* Implantation des composants (Fig 4, Fig 5)
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Fig 4 : Coté pistes
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Fig 5 : Coté composants
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L'ensemble est prévu pour rentrer dans une boite 111*74*30. Tous les composants sont
classiques a I'éxception de C20 et C21 qui sont prévus pour fonctionner a cette fréquence.

Afin d'éviter les risques d'oscillation, il est important de soigner la mise & la masse , celle-ci
est réalisée grace a des vias.

Pour souder facilement les cavités, il est nécessaire de les faire chauffer quelques minutes a
300°C sur une plaque chauffante.

T1 étant fragile, il est préférable de le souder en dernier en faisant attention aux décharges
statiques.

Le couvercle, coté pistes doit étre recouvert de mousse absorbante afin d'éviter les effets
de boitier.

MISE AU POINT

* Emission
S'assurer tout d'abord que les différents MMIC sont correctement polarisés.

vVV) I (mA)
ICS 3.52 37.5
ICé 3.52 375
IC7 3.63 48.3

A part l'accord des cavités PB1 et PB2, il n'y a pas de réglage particulier.
J'obtiens les résultats suivant pour Pout=f(Pin) :
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Le point de compression & 1dB est légérement inférieur 2 15dBm. Une mesure 4 l'analyseur
de spectre indique que la raie la plus proche (OL) est 4 -35dB.

*Réception
Régler grice a P1 le point de polarisation de T1 et s'assurer que les autre étages sont bien
polarisés. '
V (V) I (mA)
T1 Vd=2V Id=10mA
IC8 3.50 15.9
ICY 3.54 28

Grice A une source sur 5760MHz on régle PB3 de facon 3 avoir l'amplitude maximum sur
la F1, ensuite grice a trois stubs on optimise le réglage de la chalne de réception (Fig. 6).

Stub 4.5%4 Stub 5*3
Stub 3*3 T1

IC8

A laide du banc de mesure de bruit HP8970A + HP346B, je trouve un facteur dé bruit de
1.65dB et un gain de 20dB. J'ai également réalisé deux autre types de mesure afin de vérifier ce

(+JJe)

4.00
Fig. 6 : Positionnement des stubs

résultat.
Mesure de gain : A l'aide d'un synthétiseur jinjecte une porteuse de fréquence 5760MHz et

d'amplitude -40dBm, j'obtiens sur la FI un niveau de -22dBm. Le gain est donc de 18dB.
Mesure de bruit : Je réalisé le montage suivant

Chalne (F
G=50dB, NF=3d8

Bolometre HP436

Filtre Passe—Bande Ampll 3048

Semi-rigide 10cm .
CF300

Fo=150MHz, BP=36MHx

Charge 5¢ Ohms

En refroidissant la charge 50 Ohms a 77K, grice a de l'azote liquide; ét en mesurant la
différence de niveau sur le bolomeétre, je trouve une température de bruit de 150K soit 1.78dB.

Thot=296K Tcold=77K
Phot=481nW Pcold=245nW

Y=Phot/Pcold

Y=1.963
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Tsys=(Thot-(Y*Tcold))/(Y-1)
Tsys=150K

NF(dB)=10*log(1+(Tsys/296))
NF(dB)=1.78dB

Cetle mesure vérifie le résultat préceédent. Celle-ci étant réalisée sur 36MHz de bande
passante, il est donc normal de trouver un résultat légérement supérieur a la mesure réalisée sur le

banc de mesure de bruit.

Le montage parait &tre sain, il ne semble pas avoir tendance & osciller et ceci quelque soit
I'impédance d'entrée.

Pour le confort d'écoute, il est possible de placer un atténuateur de 10dB a l'entrée du
récepteur 2m afin de ne pas avoir une déviation du S-metre au repos. Le facteur de bruit n'est
augmenté que de 0.1 2 0.2dB.

CONCLUSIONS

Pour résumer on obtient : Pout (1dB) = 15dBm
NF < 1.7dB, G =18dB
Le dessin du circuit imprimé a été réalisé sur AutoCad Light 2.0, si des personnes sont
intéressées je peux fournir une copie du fichier.
Yespére que cette réalisation permettra d'augmenter le nombre d'OM QRYV sur cette
bande.
Un oscillateur est en cours de réalisation.

!
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MULTIPLICATEUR DE FREQUENCE

POUR OSCILLATEUR 6CM
GRIGIS Vincent F10PA
16 rue Eugéne Delacroix
38000 GRENOBLE
Tél. : 04-76-15-33-64

.

Cette description présente la réalisation d'un multiplicateur de fréquence pour la bande
6cm. 11 a I'avantage d'utiliser une fréquence d'entrée basse et ceci avec seulement deux €tages ( un
multiplicateur et un amplificateur). Les caractéristiques obtenues sont les suivantes :

Fin = 936MHz / 10dBm
Fout = 5616MHz / 10dBm

DESCRIPTION (Fig. 1)

IC3 IC2

O IN
c3

- cs

R2
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+.L_Lr—lEF_L+ o1zv
IIL_'L—II% .

C1 C9 C10 C2
Fig. 1 : Multiplicateur de fréquence

Désignation : Référence
C1,C2 Condensateur 2.2uF
C3,C4 Condensateur CMS 3.3pF, ATC
C5,C8 Condensateur CMS 10pF, boitier 805
C6 Condensateur CMS 1nF, boitier 1206
C7 Condensateur CMS 100pF, boitier 805
C9,C10 Condensateur CMS 10nF, boitier 1206
R1,R2 " Résistance CMS 47 Ohms, boitier 1206
IC1 Régulateur 78L.05
1C2,IC3 - MMIC ERA3
PB1 3 Voir description
2 connecteurs SMA
1 condensateur de traversée céramique 1nF
Boitier 72*34*30

Nomenclature des composants
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Le signal d'entrée, de fréquence 936MHz et d'amplitude 10dBm, est multiplié par IC?2.
L'harmonique 6 est filtrée par PB1 et ensuite amplifiée par IC3. On obtient en sortie un signal de

fréquence 5616MHz et d'amplitude 10dBm.

Les deux MMIC sont polarisés & environ 33mA pour une tension d'environ 3.5V.

REALISATION

*Circuit imprimé (Fig. 2)

Le circuit imprimé est réalisé sur le nouveau substrat ROGERS RO4003, de permittivité

3.38 et d'épaisseur 0.8.

F10PA
24-06—-97

Fig. 2 : Circuit imprimé

*Implantation des composants (Fig. 3, Fig. 4)

IoFtors
i 24-96-37

Cc9 Ci10

Fig. 3 : Coté pistes
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Fig. 4 : Coté composants
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*Cavité PB1 (Fig. 5)
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Fig. 5 : Cavité 6cm

L'ensemble est prévu pour rentrer dans un boiter de 72*34*30. Tous les composants sont

classiques a l'exception de C3 et C4.
Il est trés important, afin de supprimer les risques d'oscillation, de soigner la mise 2 la

masse des MMIC. Celle-ci est réalisée grice a des vias.
La cavité PB1 peut &tre réalisée grice a des bouchons de plombier disponibles chez

Castorama. 11 est préférable de l'argenter.

MISE AU POINT

S'assurer que les MMIC sont correctement polarisés. Appliquer a I'entrée un signal &
936MHz d'amplitude 10dBm, accorder la cavité pour le maximum de niveau a 5616MHz.
Optimiser le réglage grice 4 un stub placé a la sortie de IC2 (Fig. 6).

F10OPA
24-06-97

E:i Stub 6*1.5
N 3.00
Fig. 6 : Positionnement du stub

Une amplitude de 10dBm peut €tre ainsi obtenue.
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CONCLUSION

Grice A ce montage, on s‘apergoit qu'il est possible de réaliser des oscillateurs pour les
bandes hyper avec peu d'étage multiplicateur.

Pour compléter cette description un oscillateur a 936MHz est en cours de réalisation.

Le dessin du circuit a été réalisé sous AutoCad Light 2.0, si des personnes sont intéressées,
je peux fournir une copie du fichier. )

F1OPA
24-06-97

multiplicateur pour substrat DUROID, permitivite 2.55

FIOPA
24-06-97

multiplicateur pour substrat RO4003, permitivite 3.38
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OSCILLATEUR 936MHz

POUR TRANSVERTER 6CM
GRIGIS Vincent F10PA
16 rue Eugéne Delacroix
38000 GRENOBLE
Tél. : 04-76-15-33-64

Cette description présente la réalisation d'un oscillateur 936MHz, destiné A étre utilis€ avec

le multiplicateur de fréquence décrit précédemment, afin de piloter un transverter 6cm.

DESCRIPTION (Fig. 1)

cs
anl O A
R1 R4
}_CiS F1 }Eg L2
L1 P IC4
cis Cl Y] 1 01 1 c13
T1 _LC’B_L”_!_ _} O oUT
14
R5
c1 7
— c18 Ref IN
c1e A AO 012V
ITE T
c4 c3 cz c1
Fig. 1 : Oscillateur 936MHz
Désignation Référence
C1,C4 Condensateur 2.2uF
C2,C3,C6 'Condensateur CMS 10nF, boitier 1206
C5,C7,C8,C9,C19 Condensateur CMS 1nF, boitier 1206
C10,C14,C16 Condensateur CMS 1pF, boitier 805
C11,C12,13 Condensateur CMS 10pF, boitier 805
Ci5 Condensateur CMS 8.2pF, boitier 805
C17 Condensateur CMS 47pF, boitier 805
C18 Condensateur type AIRTRONIC
C20 Condensateur Variable 6-20pF
R1 Résistance CMS 68 Ohms, boitier 1206
R2,R3.R4 Résistance CMS 120 Ohms, boitier 1206
R5 Résistance CMS 220 Ohms, boitier 1206
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Désignation Référence
L1 Inductance NEOSID BV5061
L2 Inductance CMS 10uH
PTH Chauffage 40° MURATA pour quartz
F1 Filtre Hélicoidal SHW44545A-470
) 2 Filtre Hélicoidal SHW88560A-914
T1 Transistor U310
IC1 Régulateur 7809
1C2,IC3,1C4 MMIC ERA3
Q1 Quartz 117MHz
1 connecteur SMA
1 condensateur de traversée céramique 1nF
Boitier 109*34*30

Nomenclature des composants

La partie oscillateur est inspirée des descriptions de DB6NT. Le signal & 117MHz est
multiplié par 4 grace a IC2. puis filtré grice a F1, de nouveau multiplié par 2 grice a IC3, filtré par
F2 et pour finir amplifié par IC4.

Le circuit imprimé est prévu pour recevoir différentes empreintes de filtre, il pourra donc
servir pour plusieurs transverters. Pour les bandes supérieures 2 10GHz, une entrée permettant
d'attaquer directement la chaine de multiplication avec une référence de fréquence a ét€ prévue.

REALISATION

*Circuit imprimé (Fig. 2)
Le circuit imprimé est réalisé sur circuit epoxy classique, d'épaisseur 1.6mm.

Fig. 2 : Circuit imprimé
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Fig. 4 : Coté composants

L'ensemble est prévu pour rentrer dans un boitier de 109*34*30. Tous les composants sont

classiques.
Il est rés important, afin de supprimer les risques d'oscillation, de soigner la mise a la

masse des MMIC. Celle-ci est réalisée grice a des vias.

MISE AU POINT

S'assurer que les MMIC sont correctement polarisés. Ajuster L1 de fagon 2
faire"demarrer" 1'oscillateur. Si celui-ci refuse, il faut alors jouer sur le diviseur capacitif C15,C17.
Pour cela, une astuce consiste & court-circuiter le quartz et a observer l'oscillation propre de
I'ensemble T1,L.1,C15,C16,C17,C18. 1 suffit alors de placer L1 au milieu de sa plage de variation
et de jouer sur C15,C17 (en essayant de conserver un rapport 1/3) de fagon a se trouver le plus
prés possible de la fréquence voulue, ensuite en suppnmant le court-circuit du quartz et en
retouchant L1, I'oscillateur devrait fonctionner. :

Ajuster F1 et F2 de fagon 2 avoir le maximum de niveau en sortie, et lorsque le quartz est &
température, ajuster précisément la fréquence grice a C18.
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Pour ma part jai été obligé de rajouter la capacité C20 afin de retoucher la fréquence
d'accord de F1, il se peu que l'impédance de sortie de IC2 ne convient pas & celui-ci ou bien que
Gigatech ne m'a pas fourni le bon composant (impossible de retrouver la référence sur le
catalogue!). Cette capacité est directement soudée 2 la sortie de IC2, coté pistes.

1l est conseill€ de placer de la mousse absorbante sur le couvercle pour éviter les effets de
boitier.

On obtient en sortie un niveau de 10dBm.

CONCLUSION

Sur les relevés des mesures qui suivent on s‘apergoit que la raie la plus proche se trouve 3
environ -25dB, ce n'est pas formidable, mais étant donné la simplicit¢ du montage je ne pense pas
que l'on puisse avoir de meilleurs résultats. Ce montage est prévu pour étre associé au
multiplicateur par 6, afin d'obtenir 5616MHz (filtre 4 cavit€). En sortie de ce demier, la raie la plus
proche est 4 -40dB.

Cette ensemble pourrait peut étre servir 2 la réalisation d'une balise 6 cm!!

Le circuit imprimé a été réalisé sous AutoCad Light 2.0, si des personnes sont intéressées,

je peux foumnir une copie.

HYPER NUMERO SPECIAL TRVT 5,7 GHZ FIOPA PAGE 1¥/26




»®V. Marker 1 [T11} RBW 1 kHz RF Att 30 dB
Ref Lvi 9.18 dBm VBW 20 Hz Mixer -20 dBm
10.1 dBm 935.90869739 MH=z 1 SWT ., 12.5 g’ Unit dBm
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AMWV RBW 3 MHz RF Att 30 dB
Ref Lyl VBW 50 kHz ~20 dBm

Mixer
10 dBm ; _ SWT 34 ms Unit d8m
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ATF-36077 Typical Scattering Parameters, Common Source, Zg = 50 Q,

<UMMH.MA\.HUKHO_H.>

ATF-86077 Typical Noise Parameters, Common Source,

NOH&OD <UmﬁHm< HUHHOB;P

Freq. Sy S [ [ Freq. FoM Copt R,/Z, *
GHz | Mag. Ang. | dB Mag. Ang.| dB Mag. Ang. | Mag. Ang. GHz dB Mag. Ang. - "
1.0 0.99 17 | 1400 5010 163 | -3608 0.016 78 060  -14 2 0.30 050 25 0.20 N ke [MAG —
2.0 0.97 -33 | 1381 4904 147 | -30.33 0.030 66 059  -28 4 0.30 0.81 51 0.17 g = ‘
30 | 094 49 | 1353 4745 132 | 27.25 0.043 54 | 057 41 6 0.30 0.73 6 0.13 z |
40 | 090  -65 | 13.17 4556 116 | -25.32 0054 43 | 055 54 8 0.37 0.66 102 009 | ° _
5.0 0.86 79 | 1278 4357 102 | -24.04 0063 33 053  -66 10 0.44 0.60 129 ~0.05 s
6.0 0.82 93 [ 1239 4162 88 | -23.17 0.069 24 050 18 12 0.50 0.54 156 0.03 , *
7.0 078  -107 | 12.00 3.981 75 | 2258 0.074 16 048 -89 14 0.56 0.48 -174 0.02 o 76 w0
8.0 0.75  -120 | 1164 3820 62 | 2217 0.078 8 046 99 16 0.61 0.43 -139 0.05 FREQUENCY (Gra)
9.0 072  -133 | 1132 3.682 49 | 2180  0.080 1 044  -109 18 0.65 0.39 -100 0.09 Figure 2. Maximuss Available Gain,
00 | 069  -146 | 1104 3566 37 | 2171 0082 6 042 -119 Note: Yoaximum Stable Gain and
11.0 0.66 159 10.81 3.473 25 21.57 0.083 13 0.40 129 1. ._—”o_””nma,lnhhﬂnﬂﬂn—uvﬂn 2,4, and m-mw”brnﬁ been -&o“._un”u to wnnon« axvonﬁm circuit Frequency. Vpg= 1.5V, [p = 10 mA.
12.0 0.63 <172 | 10.63 3.401 13 -21.44  0.085 -19 0.38 -139 cosfficient (T,,,) at these frequencies. The theoretical Foy, values for these
130 | 061 175 | 1050 3349 1 | 2133 0086 25 | 037  -149 fausncie 10 010 88t 3 G 02048 v 4 O, aad 029 peddorica O
140 | 0.60 161 | 1041 3315  -12 | -21.19 0.087  -32 035  -160 measurements at 12 GHz, and die level measurements from 6 to 18 GHz.
150 | 0.58 147 [ 1036 3296 24 | -21.04 0.089 -39 033  -171 .
160 | 057 131 | 1034 3289  -37 | -20.87 0.091  -47 031 177 Package Dimensions Part Number Ordering Information
| M N M AN B Y- T
- - . - - - . ATF-36077-TRI@- 1000 7" Reel
(0039) ATF-36077-STR 1 strip
ATF-36077 Typical “Off” Scattering Parameters, Common Source, Zg = 50 Q, 1 Note:
Vps =15V, Ip=0mA, Vgg=-2V J 2, ~.,cm %noz Sho:uwro:ﬁﬂo “Tape -.un w.uo_ Packaging for Semiconductor Devices,”
Freq. mc. S Sa Sqgp satue tape cavity as duss nro e u-n-—;n-nsu. r's Catalog. The 77 package uses to the
GHz Mag. Ang. dB Mag. Ang. dB Mag. Ang. Mag. Ang. SOURCE
110 | 09  -139 | -142 019 43 | 142 019 43 0.97 - -125 FeoreT] 2
120 | 095  -152 | -140  0.20 -56 | -140 020  -56 097  -137 Pl i
130 | 094  -166 | -138  0.20 69 | -138 020  -68 096  -149 r_
1T ﬁ
* uﬂu Tl%n.. _ﬁ
0021 {0.004)

TYPICAL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS {INCHES).
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GALIN

“
-

VS WR

Povt 41 168 compretnion

COKPRESSTON

A ()

“aw ()

ERA-1SM 1dB Compression

1.80
In Stock... Inmediate Delivery
For Custom Versions Of Standard Models Consult Our Applications Degt.

" N <™ At 35,40,45,50 mA Bias Currents
. g 14
. . . £
SRS EEEEEE BN NN EEEEE] b st as et A
FAEOVENEY (Wus) . e FoecouCucY (Hmy) FREQIVENCTY {Wue) UA_N 3
. $,, (input Retum Loss) $,) (Power Galn) $,, (lsolation Out-In) $,, (Output Return Loss) K W 11
10Q.
MHz Mog Angle M 10
100 483 17041 104 B
550 476 13416 1.04
o i3 oy w8 TR :
mM %pm mm 0 1,000 N.ooon u_om_vx 4,000 5,000 6,000
. 1
358 ww.bu 135 HQDA Nv
3% e L8 v 35MA -u- 40MA -o- 45MA —- 50mA
VS HWR
" "
¢
L & ERA-3SM 1dB Compression
i Al 25,30,35,40 mA Bias Currents
. ) M ; T _
I SRR NN LR EE R R LT I I O I O O | Q12 RYE G
FRCOVEREY (Wmwa) FREaVENCTY (Mu4y FACRVENET (Nwg) ~ ]
Slasnel
S, (Power Gain) S, (Isokation Out-in) $5 (Output Retuen Loss) K w 10 : Gy
dB  Mag Angle dB  Mog Angle Angle Dn.v 8 B
2008 10.00 1&K.05 2372 007 1.8} 123.95 103 om
1900 977 13046 ~22.47 Q.08 -2508 158.90 0.99 a m Rt
19.4) 9.3 9207 -22.47 008 4543 144.80 1.00 nm o
1.2 34 7.0 2196 008 9471 26.60 L0 o 4 . : m ;w..\ﬁ.w :
16.81 693 -T2485 -21.3¢ 0.09 -148.00 19.64 1.07
Iy it E R Y v e 0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
24 42 slal 42 010 524 9.9 122 Freq (MHz)
N4 AN s -19.67 0.190 -10.06 87.00 103
1030327 4765 9950 0N 8325 920 o9 «-25MA = 30mMA v-35mA - 40 MmA
Vs W CORKPRESSION
" o
w .
H : .
! ERA-55M 1dB Compression
i At 55,65,70,80 mA Bias Currents
A =2 e
RN E NN E Trrris g trErRIEEyd £
FECAVENEY (Wwi) FOLQUEINEY (ung} FREAVENCY (HN7) w " ,
v m: (nput Retum Loss) S. 1 (Power Gain) m—u (lsolation Cut-In) mN (Qulput Retum Loss) K mu 18 5
. —
Iov“. ds  Mag Angle Mog Angie dB Angle W 16 By
100 -18.78 s 294 359 170.58 1219 «1.41 13 w d& Leg
550 -9 Q4 003 355 13573 -10.54 1428 .10 3 o4
1000 1732 04 278 3.56 100.28 <16.63 12 a ‘_N U -
- R E g Sl
00 80 G2 &8z 331 450 A2 » 10 1. L2 XS Bl BT L RTRE A T
T e o mm s 'ne ea - 0 1,000 2,000 3,000 4,000 5000 6000
70 3K 021 WX 214 a4ss 2058 0 94 Freq (MHz)
2000 -10.91 028 8650 <0276 -2 009 Q.65 .

-v 55ma « 85ma « 70ma-x. 80ma

ERA-25M 1dB Compression
At ummohm_mo mA Bias Currents

o | — "
§14 2
w;a 5
12 &5
S1 : z
- 10
g9 rw
nw 8 = - Do 3
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6.000
Freq (MHz)
-+~ 35MA .« 40MA .« 45MA x- 50mA
ERA-4SM 1dB Compression
At 5§5,65,70,80 mA Bias Currents
20 TTTETES
E18 fon 3
S :
= 16
5 1€
m 14
W 12
5 10
Om o N S Y 20 AE K N
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000
. Freq (MHz)
-v- 55MA -». B5mMA .- 70mA -x. 80mA
ERA-6SM 1dB Compression
At 65,70,75,80 mA Bias Currents
~20 , T Ypcnpar :
m H w o i b i
%\a e i
glop -
g 14 ¢ S
242 e
210 :
] -
O g l..T.d 7 PR QDI B0 XS 1O L 2 0
0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,00

Freq (MHz)
-v- 65MA ~a- 7T0MA -e- 75mA ». 80m#
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